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ENGENHARIA QUE PROTEGE. TECNOLOGIA QUE TRANSFORMA.

EDITORIAL

MANUTENGAO DEXOU [P
DESERCUSTO. [
TORNOU-SE ESTRATEGIA. (SRSe lf ERS

0 setor da construgéo civil vive um momento de transformagéo.

E Grande parte das edificactes brasileiras ja apresenta décadas

E A E | de utilizacdo e exige uma gestdo cada vez mais técnica para
preservar sua seguranga, desempenho e vida til. Nesse cendrio,
a manutencao deixa de ser vista como uma despesa inevitavel e
passa a representar um investimento estratégico na valorizagao
do patriménio.

) Ao mesmo tempo, as responsabilidades dos sindicos,
OOO administradores, gestores patrimoniais e proprietarios tornam-se
|  significativamente maiores. A legislagdo, as normas técnicas e as
J

expectativas dos usudrios exigem decisdes fundamentadas,
planejamento e agdes preventivas capazes de reduzir riscos e

evitar intervengdes emergenciais de alto custo.

7 E justamente nesse contexto que a Engenharia Diagndstica ganha UM NOVO MARCO PARA

/\ﬁ protagonismo. Inspegdes periddicas, avaliagGes técnicas, A RIVTEC ENGENHARIA
Dﬂ[]ﬂ termografia, drones e outras tecnologias permitem identificar

anomalias ainda em estagio inicial, fornecendo informacdes
confidveis para a definigdo das prioridades de manutengao.

A decisfo deixa de ser baseada apenas na percepgio visual e
passa a apoiar-se em dados objetivos, aumentando a eficiéncia e

a seguranca das intervengoes.

Nesta edicdo da RIVTEC NEWS, abordamos o conceito de
Engenharia Preditiva, uma evolucdo natural da manutencao
preventiva. Com o apoio de sensores, inteligéncia artificial,

monitoramento continuo e ferramentas de analise, torna-se
possivel antecipar problemas antes que eles comprometam a
operagao das edificagées, reduzindo custos, aumentando a

disponibilidade dos ativos e prolongando sua vida dtil.

Rivaldo Ribeiro
Engenheiro Civil « CREA-SP Ativo
Diretor Técnico = RIVTEC Engenharia

Engenharia Diagnéstica « Inspegdes Técnicas

* Projetos Industriais . /
BM W i
o

Esta edigéo também marca um momento especial para nossa
empresa: o langamento oficial do novo portal institucional da
RIVTEC Engenharia.

@ www.rivtec.eng.br N

Mais do que um novo site, o portal foi concebido como uma
plataforma de conhecimento técnico e relacionamento com
clientes, sindicos, administradoras, profissionais da engenharia
e parceiros do setor.

Nele, os visitantes encontrardo informagées sobre nossos servigos
de Engenharia Diagnéstica, inspegdes prediais, inspecdes industriais,
termografia, avaliacdes técnicas, drones, laudos, pareceres, artigos
especializados, biblioteca técnica, estudos de caso e publicagdes

da RIVTEC NEWS.

Este é apenas o inicio de um projeto em constante evolugéo.
Novos contelidos, ferramentas, estudos técnicos e materiais
gratuitos serao disponibilizados periodicamente, consolidando o
portal como uma referéncia em Engenharia Diagndstica e
Inspegdes Técnicas.

Convidamos vocé a conhecer essa nova fase da
RIVTEC Engenharia e acompanhar as proximas novidades.

N\ RIVTEC w O 58 o2
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ENGENHARIA QUE PROTEGE. TECNOLOGIA QUE TRANSFORMA.

MATERIA PRINCIPAL

ENGENHARI
PREDITIVA

A evolucao da manutencao rumo a
exceléncia operacional.

A forma de manter edificagdes e ativos esta evoluindo.

Da corregao do problema a sua antecipag&o, a engenharia
preditiva utiliza tecnologia, dados e inteligéncia para
garantir seguranca, desempenho e economia.

UMA JORNADA DE EVOLUGAQ
5
%
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DA MANUTENCAOQ
CORRETIVA

O problema acontece.
A manutencao corrige
o dano apds a falha,
com custos elevados e
impactos na operagéo.

FOCO:
CORRIGIR

AGAO:
REAGIR

0S BENEFICIOS DA
ENGENHARIA PREDITIVA

= RIVTEC

ENGENHARIA
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MANUTENCAO
PREVENTIVA

Acgoes programadas
com base em tempo
ou uso para reduzir
a probabilidade de
falhas e aumentar
a vida atil.
FOCO:
PREVENIR

AGAOD:
PLANEJAR

¥ | &

MAIS REDUGAO DE
CUSTOS

SEGURANGA
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INSPEGAD

ENGENHARIA
PREDIAL DIAGNOSTICA

Monitoramento continuo
e analise de dados
identificam anomalias
e tendéncias, permitindo
intervencodes antes
que a falha ocorra.

MAIOR ‘
DISPONIBILIDADE '

(O]

TERMOGRAFIA

PROLONGA A VIDA

Algoritmos aprendem
com o histérico e o
comportamento dos ativos
para prever falhas com
maior precisdo e sugerir
agoes inteligentes.

FOCO:
OTIMIZAR

ACAO:
DECIDIR COM DADOS

Z)

SUSTENTABILIDADE

DOS ATIVOS E EFICIENCIA

it |

PLANO DE ENGENHARIA

MANUTENGAD LEGAL
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Dados que transformam inspecoes
em decisoes inteligentes.
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A Inteligéncia Artificial esté revolucionando a
Engenharia Diagndstica ao automatizar andlises,
identificar padrdes e antecipar problemas.

O resultado é mais precisao, agilidade e seguranca
para as decisOes técnicas.

FISBURAS DETECTADAS

RECONHECIMENTO AUTOMATICO DE FISSURAS

Algoritmos identificam, classificam e medem fissuras automaticamente,
reduzindo falhas humanas e aumentando a precisao das inspecoes.

Fatarn 01

DETECCAD DE ANDMALIAS

ANALISE DE IMAGENS DE DRONES

A |A processa grandes volumes de imagens aéreas para identificar
anomalias em fachadas, coberturas e estruturas com rapidez

e alta confiabilidade.

COMPARAGAOQ HISTORICA

Comparacao automatica entre inspecdes realizadas em diferentes
periodos para identificar evolugdo de patologias e tendéncias

de deterioragdo.

INSPEGOES AUTOMATIZADAS ; L - . -0s CLETANDS
Robds, sensores e cameras inteligentes coletam dados e a 1A

interpreta as informagdes, tornando o processo mais seguro,

répido e padronizado.

GERAGAO AUTOMATICA DE RELATORIOS

Relatorios técnicos sdo gerados automaticamente com fotos,
graficos, mapas, recomendagbes e nivel de risco, prontos para
apresentacdo e tomada de decisdo.

BENEFICIOS PARA @ @ @ @ a’n‘ﬁ

SINDICOS E GESTORES MAIS DECISOES BASEADAS | REDUGAO DE AGILIDADE NAS VALORIZAGAO DO
SEGURANGA EM DADOS CUSTOS INSPEGOES PATRIMONIO
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o e T 28.0°C
INFILTRACOES
A dpua infiltra e forma
manchas de temperatura |
mais baixas, identificadas
nas imagens térmicas. 180 °C
- S ol 30.0 °C %l
DESPLACAMENTOS -
? - e
Areas com desplacamento @’a
apresentam diferenca de i '
temperatura devido ao b &
i Ito. s 3
revestimento solto 0 20 :
R = =
O UMIDADE - = e
e -
A umidade retida em k. iy !
paredes e estruturas - e
aparece como dreas mais - — -
frias na termografia. 18.0 °C
SR e - 80.0 °C
FALHAS ELETRICAS = |
5 i el |
Conexdes frouxas, cabos | & ] |
sobrecarregados ou P-
equipamentos defeituosos -
geram pontos de oD
superaguecimento. 200 °C
|
o
] !I"_, 5
e e - s 300°C
@ PERDA DE ISOLAMENTO I < - 5
¥ ]
Falhas no isolamento térmico " -
permitem a troca de calor,

:

causando desperdicio de
energia. !

o)
J—] A termografia pode ser aplicada em fachadas, coberturas, instalagdes elétricas,
o — . . I [ * £ v ., N
v-{f sistemas hidraulicos, painéis solares, telhados e muito mais.
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() BENEFiCIOS

" Detecgao precoce
v Evita danos estruturais

v Intervengdes mais
ripidas e assertivas

{9~ BENEFiCIOS

+" Identifica regides com
risco de queda

v Planejamento de reparos

v Mais seguranga para
moradores

(Y BENEFiCIOS

+" Diagnéstico preciso
v Evita mofo e deterioragao

" Melhora da qualidade
do ambiente

() BENEFicIOS

+ Previne curtos-circuitos
e incéndios

v Reduz paradas
inesperadas

+" Mais seguranca elétrica

(- BENEFiCIOS
v Reduz consumo de energia
+ Aumenta o conforto térmico

+ Contribui para a
sustentabilidade

TECNOLOGIA QUE ANTECIPA PROBLEMAS.
DECISOES QUE GERAM VALOR.

&z

ENGENHARIA
LEGAL

05
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@&} GESTAO DE RISCOS

0S 10 RISCOS MAIS
COMUNS ENCONTRADOS =7 St | s
EM |NSPEGUES PREI]IAIS & o 4 ~n”ﬁff|-EEL3§T'§T£3£.O

A identificacao precoce dos riscos é essencial para garantir
a seguranga, o desempenho e a vida Gtil das edificagdes.
Confira os 10 riscos mais recorrentes detectados

nas inspecoes prediais.

@ 5 'm/@ Q a = Lo [

INSTALAGOES INSTALACOES
HIDRAULICAS ELETRICAS

{ @\ PREVENIR
| EMELHOR

QUE REMEDIAR

o I-/ | DECISOES
bl s | \ / TECNICAS

" MAIS SEGURAS

FACHADAS COBERTURAS IMPERMEABILIZAGOES

s vencidas
ou mal executadas geram
infiltrag de e = L e dgua o risco de curtos-circuitos
e danos estruturais. degradacio das estruturas. e edi . e incéndios,

IMPACTO:
Risco de queda de revestimentos,
acidentes e desvalorizagho.

IMPACTO:
Infiltrag6es, mofo, danos
internos e alto custo de reparo.

IMPACTO:
Danos estruturais, patologias
e risco a salide dos usudrios.

IMPACTO:
Infiltragtes, aumento de consumo
e prejuizos financeiros.

IMPACTO:
Risco de incéndio, interrupgoes
e acidentes elétricos.

ESTRUTURAS 6 EQUIPAMENTOS

Vazamentos, tubulagbes antigas Fissuras estrutu orrasio de Falta de limpeza, impermeabilizacio Equipamentos sem manutencao A auséncia de planejamento
e falta de manutengio podem armadur: d ode inadequacda e vazamentos apresentam falhas, reduzem e stros impede o controle
provocar explosoes e comprometer a estabilidade causam contaminagio e perda a eficiéncia e aumentam o emas e aumenta

da edificagio. de agua. consumo de energia. 05 riscos e custos.

IMPACTO:
Risco a vida, explosbes
& responsabilidade legal.

IMPACTO:
Risco estrutural, deformacoes
e colapso parcial ou total.

IMPACTO:
Riscos a sande, desperdicio
e nio conformidade legal.

IMPACTO:
Paradas inesperadas, custos
e reducéo da vida util.

IMPACTO:
Falhas recorrentes, gastos
e problemas legais.

INSPEGOES REGULARES

PREVINEM PROBLEMAS, il
PROTEGEM PESSOAS E MAIS SEGURANCA REDUGAO DE MAIOR VIDA UTIL VALORIZAGAO DO
VALORIZAM O PATRIMONIO. PARA TODOS CUSTOS - DA EDIFICAGAQ PATRIMONIO

e
\ h | Q|| o | B |
RIVTEC & 06
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. ESTUDO DE CASO

QUANDO A INSPEGA
CHEGA TARDE DEMAI

A falta de inspegdes periddicas pode transformar pequenas
anomalias em grandes problemas, comprometendo a seguranca
dos usuarios e gerando custos muito superiores.

COMO TUDO COMEGCOU

(01 JIIRGINN (3 corrosio

A negligéncia de hoje
€ o prejuizo de amanha.

Infiltrag@es constantes na fachada A agua alcangou as armaduras, 0 revestimento se desprendeu, Foi necessaria uma intervengao
causaram umidade nas camadas provocando corrosio, expansdo colocando em risco pedestres corretiva de alto custo, com
internas e inicio da deteriorac&o. do ago e destacamento do e moradores, além de causar interdicdo parcial, andaimes

I cobrimento de concreto. grandes prejuizos materiais. e complexidade executiva. )

SE A INSPECAOQ TIVESSE ACONTECIDO A TEMPO ] @ RESULTADO
— A inspegdo preventiva
S S5 S > E E transforma peguenos

investimentos em

Identificagio precoce Tratamento das causas Manutencdo do Evita interdigdes, Seguranga preservada d :
das infiltracbes e e prote¢ao das armaduras revestimento e da transtornos e custos e maior vida atil da ErEnCes econioiias
pontos de umidade. antes da corrosdo. estética da fachada. elevados. edificagéo. € seguranca.

COMPARATIVO DE CUSTOS

SEM MANUTENGAQ PREVENTIVA COM MANUTENCAO PREVENTIVA

Intervengio corretiva emergencial R$ 780.000 Inspegdo técnica periddica R$ 8.000
(%) Andaimes e equipamentos RS 120.000 & Tratamentos preventivos RS 25.000
@ Interdigao e transtornos R$ 80.000 ﬂ Pequenas manutengdes R$ 15.000
(X) Descarte de material R$ 25.000 Protecdo e impermeabilizacio RS 20.000
@ Projetos e laudos emergenciais R$ 45.000 C *{1 Monitoramento continuo R$ 7.000
Qutros custos R$ 50.000 @ Outros custos R$ 5.000

CUSTO TOTAL R$ 1.100.000

H/ﬁ ECONOMIA OBTIDA coM MaNUTENGAO PREvENTA RS 1.020.000  Reverore 92% ‘

‘ ‘ Inspecionar é prever. 9 A Engenharia Diagnostica aplicada de forma preventiva

Prever é proteger, & a melhor estratégia para preservar o patriménio,
Prgtege r @ economizar. garantir seguranga e evitar gastos dennecessarios.

RIVTEC W | O | E ' 07

INSPEGAD ENGENHARIA DRONE TERMOGRAFIA PLANO DE ENGENMARIA
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ARTIGO TECNICO

A 1A SUBSTITUIRA
0 ENGENHEIRQ?

A Inteligéncia Artificial tem avancado rapidamente e ja é
realidade em diversas dreas da engenharia. Ferramentas
inteligentes analisam dados, geram relatdrios, identificam
padrdes e apoiam tomadas de decisdo.

\
B

Mas afinal: a IA substituira o engenheiro?

Andlise automatica de imagens
|dentifica fissuras, manchas, umidade, corrosio,
desplacamentos e outras anomalias.

N&o possui julgamento técnico

A |A nao compreende o contexto completo da edificagéo
e das pessoas envolvidas.

Processamento de imagens de drones
Gera ortomosaicos, mapas de calor e modelos 3D
para inspecdes mais rapidas e precisas.

Néo assume responsabilidade técnica
Decisbes, assinaturas e responsabilidades legais

= | continuam sendo do engenheiro.
Andlise de grandes volumes de dados |

Cruza informag@es histéricas, sensores loT, laudos
e inspegdes para identificar padries e tendéncias. |

s &

Nzo substitui a experiéncia humana

A vivéncia em campo, 0 senso critico e a capacidade

Previsdo de falhas e degradagdes | de interpretar variaveis complexas sio insubstituiveis.
Modelos preditivos indicam riscos de falhas
antes gue ocorram, reduzindo custos e riscos.

| Nao define estratégias

Geragdo automatica de relatdrios
Praduz relatérios técnicos, fotos anotadas, graficos
e recomendacdes de forma 4gil e padronizada.

Apoio a decisdo
Sugere prioridades, planos de acdo e solugdes
baseadas em dados e boas praticas.

- Quem define prioridades, investimentos e caminhos

é o engenheiro, com visdo sistémica do empreendimento.

Nao entende normas como o engenheiro
A |A apoia, mas quem aplica, interpreta e responde

tecnicamente perante as normas € o profissional.

A |A ndo substitui o engenheiro.
Ela amplia sua capacidade técnica.

O futuro ndo é do homem ou da maquina.
E do homem com a maquina.

ENGENHEIRD

EXPERIENCIA
E RESPONSABILIDADE

DECISOES
MELHORES, MAIS RAPIDAS

E VELOCIDADE E MAIS SEGURAS

CONCLUSAO

Nao.

A IA ndo substituira o engenheiro.

COM A IA, 0 ENGENHEIRO E MAIS PRODUTIVO

@ Mais precisio nas anélises
Q Mais agilidade na coleta e processamento de dados

@ Mais seguranca nas decisdes Ela amplia a capacidade

técnica do engenheiro.,

A tecnologia & uma ferramenta poderosa,
mas a engenharia continua sendo uma
atividade humana, ética e responsdvel.

@ Mais tempo para atuar estrategicamente

@ Mais valor entregue ao cliente e a sociedade

Rivaldo Ribeiro
Engenheiro Civil
CREA-SP Ativo

‘ A tecnologia evolui. O conhecimento se multiplica.
A engenharia permanece essencial.
Mais que competir com a IA, o engenheiro lidera com ela.

INSPEGAD ENGENHARIA TERMOGRAFIA
PREDIAL DIAGNOSTICA

RIVTEC

ENGENHARIA
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PLANO DE ENGENHARIA
MANUTENGAD LEGAL
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@ NOSSOS SERVICOS

SOLUGOES TECNICAS COMPLETAS
PARA SEGURANGA E VALORIZAGAO
DO SEU PATRIMONIO

A RIVTEC Engenharia oferece servigos especializados para diagndstico, analise
e gestdo de edificages, com tecnologia, experiéncia e responsabilidade técnica.

‘ NOSSO COMPROMISSO COM AS NORMAS BRASILEIRAS ‘

A RiVTEC Engenharia baseia suas inspegées, andlises e servigos técnicos nas principais normas da ABNT,
assegurando qualidade, responsabilidade e conformidade legal em cada trabalho realizado.

NBR 16747 — INSPEGAO PREDIAL |
DIRETRIZES, CONCEITOS, TERMINOLOGIA E PROCEDIMENTOS
|

Esta Norma estabelece diretrizes, conceitos, terminologia e requisitos para a realizacdo da inspecao
predial em edificagtes, com o objetivo de avaliar as condigbes técnicas, de uso e de manutengao,
de forma a orientar decisdes e agdes necessarias para garantir a seguranga, o desempenho e a vida

util das edificagoes.

Nosso compromisso: realizar inspecdes prediais com metodologia téenica, identificacdo de anomalias
e emissdo de relatérios com ART, conforme os requisitos da norma.

NBR 15575 — DESEMPENHO DE EDIFICACOES HABITACIONAIS
DESEMPENHO AO LONGO DA VIDA UTIL
Esta Norma estabelece os requisitos de desempenho de edificagdes habitacionais, visando garantir

condigdes minimas de seguranca, habitabilidade e sustentabilidade, considerando o desempenho dos
sistemas ao longo da vida atil da edificagao.

Mosso compromisso: avaliar o desempenho dos sistemas construtivos e identificar falhas que possam
comprometer a funcionalidade, seguranca e conforto dos usuarios.

NBR 5674 — MANUTENGAO DE EDIFICAGOES
REQUISITOS PARA 0 SISTEMA DE GESTAO DE MANUTENCﬁO

Esta Norma fixa as condigbes exigiveis para o sistema de gestio de manutencdo de edificagdes,
compreendendo atividades técnicas, administrativas e de planejamento, visando preservar o desempenho,
a seguranga e o valor do patriménio edificado.

Nosso compromisso: orientar sindicos e administradoras na implementagdo de planos de manutengéo
preventiva e gestdo eficiente do patriménio, reduzindo riscos e custos.

TECNOLOGIA, TECNICA E COMPROMISSO B
EM CADA DETALHE DO SEU PATRIMONIO. +25 ANDS RESPONSABILIDADE SOLUGOES CONFIANGA E

DE EXPERIENCIA TECNICA (ART) PERSONALIZADAS | TRANSPARENCIA

Fale com nossa equipe e solicite um orgamento personalizado. Conhega todos os nossos servigos e conteddos técnicos:
Estamos prontos para ajudar! - www.rivtec.eng.br

\ R'VTEC , (11) 97511-2296 A0 ACESSE NOSSO SITE
. o contato@rivtec.eng.br Fovizs Wl Escaneie o QR Code
ENGENHARIA

ENGENHARIA QUE PROTEGE. ; Xole LK nossos Servigos e
TECNOLOGIA QUE TRANSFORMA. ) Séo Paulo - SP vJ contelidos técnicos.

www.rivtec.eng.br (5 e conhega todos os
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Engenharia nao prevé o futuro.
Ela identifica hoje os sinais
que evitam os problemas
de amanha.

9,

SEGURANCA

RIVTEC//ows

ENGENHAR
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il

PREVENCAO

ECONOMIA

Protegemos vidas

e patriménios.

Antecipamos problemas
e reduzimos riscos.

Decis@es técnicas
geram economia
e eficiéncia.
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VALORIZACAO
EdificacGes bem
cuidadas preservam
valor e desempenho.

PPCI E AVCB

* Elaborag,
* Adequacao
de Bombeiro:

ANALISE ESTRUTURAL PARA
ENVIDRAGAMENTO DE SACADAS

e qualidade

* Relatdrios e recomendacioes

Administradora
= de Condominios
Grupo Light

que at 200 CONDOMINIOS

- Mgl —0.—0—00———

PLANO DE MANUTEN QAD

* Planejamento de ag

APOIO TECNICO EM
ASSEMBLEIAS

* Vicios construtivos e falhas

+ Parecel om fundamentacao

COMERCIAIS

INDUSTRIAIS INSTITUCIONAIS

TECNOLOGIA, TECNICA E COMPROMISSO
EM CADA DETALHE DO SEU PATRIMONIO.

+25 ANOS
DE EXPERIENCIA

RESPONSABILIDADE
TECNICA (ART)

CONFIANCA E
TRANSPARENCIA

SOLUGOES ‘
PERSOMALIZADAS

A

Fale com nossa equipe e solicite um orgamento personalizado, |

QS
Estamos prontos para a}udar[

Conhega todos os nossos servicos e conteldos técnicos:
www.rivtec.eng.br

e S e, S MM S R —— =

\ RIVTEC Qs (11) 97511-2296

. <0 contato@rivtec.eng.br
ENGENHARIA @ www.rivtec.eng.br

TEGNOLOGIA QUE TRANSFORMA. - © Séo Paulo - SP

ACESSE NOSSO SITE
Escaneie o QR Code
e conhega todos os
nossos servigos e
contetdos técnicos.
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